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(54) BENXmnING Satt och anordning f6r utdragning av en skruvrotor ur en 
gjut£orni 

(56) ANFORDA PUBLIKATIONER: - - - 

(57) SAMMANDRAG: 

Nfir en slcni\TOtor fiwnsUUId genom gjutning skall utdragas ur fomien mUie detu ske sftviQ 

genom an den Ibrskjuts axiellt som an den samtidigt vrides. Detu kan ske tvingsvis antingen 
goiom kontakiknAema metlan rotorlobema och gjutfomicn medfbrande risk fbr skador pi 
lobemas yior, sfirskiU om rotom fir tiUverkad av piastmaterial. cllcr genom an bida typema 
av rdrelser Istadkommes uiHrin. Aven vid Isiadkommande av bids rfirelsema utifrin genom 
samvcrkande gfingor med en stigrung lika med lobernas sttgning kvvsilr skaderisken p& 
grund av spelet hoi gingoma. 



£n]^ uppfinningen har spclei eliminerats genom an en styrorgan (8) med gfingor (7) i sam- 
verkan med en utdragningsorgan (S) ndedningsvis ir fbrslquiet axsdh relatht utdragnings- 
organei (5) i en riktning motsatt utdragningsnktiungen tills gfingoma (6. 7) kommer i kontakt 
med varandra. DfireAer lises st^Torganet (8) axielh och utdragningsrdrdsen begynner. R6rel- 
sema kan istadkommas av en hydrauUsk cylinder (12), varvid dess kohr (24) fir Ibrbunden 
med amtngen nyrorganet (8) eller utdragmngsoiganet (5) och cyUndem (12) fir fbibunden 
med det andra av dessa organ. 




Sitfrorna mom parentes anger mternationell identi fieri ngskod. INID-kod, Bokstav inom klammer anger internationell dokumentkod. 
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FdreUggande uppfinning avser ett saw att draga ut en skruvrotor ur en gjutform, sisom anges i 
ingressen till kravet 1, och en anordning for utfbrande av sattet enligt ingressen till kravet 6 

10 

Skruvrotorer anviinds i rotenmde skruvkompressorer och liknande, och en sSdan rotor har ett 
flertal. nonnalt 3 till 7. lober, som stracker sig skruvlinjefonnigt Ifings rotom Beroende p4 
den komplicerade formen hos en skruvrotor har det gjorts mfinga fbrsdk att framtaga olika 
satt fbr dess framstfillning. Ett sSdant satt bestir i att gjuta rotom i en gjutform sfisom visas i 
15 US 3 461 949. DE 3 424 148. DE 3 903 067 och DE 4 035 534. 

Vid utdragningen av rotom ur fomien miste rotom roteras samtidigt som den fbrskjuts 
axiellt Om en av dessa rdrelser utfors utifrSn kommer rotom att utfbra den andta rdrelsen i 
beroende av de skmvlinjeformiga lobemas samveikan med motsvarande ime ytor hos gjut- 
20 fomien. I DE 3 424 148 utfbrs dem» andra i^relse pft detta sttt. I denna publikation har den i 
fig. 3 visade utfbringsformen en anordning genom vUken rotom roteras s&. att den tvingas att 
rfira sig axielh och s&ledes skmvas ut. medan utferingsffamiema enligt fig. 4 och 5 visar en 
rotor som drages axidk utit, varigenom rotom roteras genom kontakten med gjutformen. 



25 



Utdragning av rotom pi detta sitt medfor en nackdd genom att det uppstir avsevirda 
kontaktkrafter mellan rotom och gjutformen vid istadkommandet av den andra rdrelsen, vilka 
krafter kan skada ytoma hos lobema. s&rskUt om rotom ar tillverkad av plastmaterial, 
och/dler motsvarande ytor hos gjutfomien. Detta problem kan undvikas om bide rotltions- 
rdrelsen och den axiella rdrdsen istadkommes utiftin, sfcom ar fidlet i US 3 461 949. 
30 Demia publikation visar att axidl rdrdse hos staven 30 aven resuherar i en rotationsrdrelse 
istadkommen av spiret 36. som samverkar med en skniv 38. Vid utdragning av rotom ur 
formen genom en ynre pSverkan av rotom att bide rotera och rdra sig axielh fir det 
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nSdvandigt, att den rorelsen dverfbrande anordningen genom vilken dessa tv4 rOrelser 
Sstadkommes, synkroniserar rbrdsema exakt pS det siitt som erfordras for att skruva ut rotom 
ur formen. Det &r emellertid praktiskt taget oundvikligt att det uppstir ett visst spel vid en 
s&dan rdrelsedverfbrande anordning med det resultatet att en exakt samordning inte kan upp- 
nSs. pa grund av fbrdr6jningen orsakad av spdet kommer den andra av de tv& rdreiserna cj att 
bli fatadkommen utifrSn utan kommer i huvudsak att ske genom kontakt mellan rotoms lober 
och gjutformen. Den rdrdsedverfbrande anordningen kommer dSrigenom inte att fungera p4 
avsett sdtt, och den ovan omnamnda nackdelen kommer att uppstl 

AndamSlet med foreliggande uppfinning ir att uppni ett satt att utdraga en skruvrotor ur en 
form vid vilket det ovannamnda problemet ar lost och att istadkomma en anordning f&r ut- 
fbrandet av ett s&dant siXX. 

Detta har enligt uppfinningen fistadkommits darigenom. att det i ingressen till kravet 1 
angivna sattet innefattar de steg som ar angivna i kravets kannetecknande dd, och att 
anordningen enligt ingressen till kravet 6 innefattar de i kravets kannetecknande del angivna 
kannetecknen. 

Genom sattet och anordningen enligt uppfinningen ar det spel som normalt ferekommer i den 
rdrelsedverfbrande anordningoi redan fi-Sn bdrjan eUminerat irnian utdragningsrdrelsen 
b^mner. Darigenom istadkonomes rotation av rotom utan att den tvii^ dartill genom 
kontakten med gjutformen, varfbr det inte fbreligger nfigon risk fer skador pft lobytoma. 

ROrelsema hos utdragningsorganet och styrorganet istadkommes fbretrades^s meddst 
hydrauliska anordningar. och vid en sarskflt fi^redragen utfMngsform av uppfinningen for- 
fiyttas en av organen av en koh^st&ng hos hydraulanordningen od» det andra oi^anet av 
hydraulcylindem. 

Ytterligare fbrdelaktiga utfbringsformer av uppfinningen ai«es i bwoendekraven. 



Uppfinningen kommer att tydliggdras narmare genom den fcljande, detaljerade beskrivningen 
av en fbredragen utfbringsform av uppfinningen under hanvisning till bifogade ritning, som i 
langdsektion visar utdragningsanordningen. 
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Ritningen visar en sknivrotor 1 tillverkad av plastmaterial och uppvisande sknivtinjeformigt 
sig strackande lober 29 och ar beUgen i gjutfomnen 2 redo att bliva utdragen. Utdragnings- 
anordningen ar monterad i en ram best&ende av en tadplatta 10 och ett flertal axiellt riktade 
stanger 1 1, vilka &r fastskruvade i en flans 30, sonn ar fi»t feibunden med en andplattta 9 hos 
5 gjutfonnen 2 genom skruvar 3 1 . Utdragningsanordningens huvuddelar utgdrs av ett ut- 
dragningsorgan 5, ett styrorgan 8 och en hydraulcylinder 12 med en kolvstfing 25. Skruv- 
rotoms 1 axel 3 stracker sig ut ur formen och har en anddel 4 med reducerad diameter, som ar 
belagen i en urtagning 13 hos utdragningsorganet 5 och ar vridftst fbibunden med detta 
genom en liskil 28. Utdragningsorganet 5 bestir av en skruv med yttre ganger 6 samverkande 
10 med inre gangor 7 hos en mutter 8 utg8rande styrorganet. De samverkande gangoma 6, 7 har 
en stigning lika med lobemas 29 stigning hos skruvrotom 1 . 

Hydraulcylindem 12, som har tryckfluidumanslutningar 20, 21, stracker sig mellan tvfi f&st- 
plattor 14, 1 5 med vilka den ar fast fbrbunden. En kolvstSng 25 ar fbrbunden med hydraul- 
15 cylindems kolv 24, vilken kolvst&ig stracker sig ut ur cyUndem och ar fbibunden med ut- 
dragningsorganet genom en hiliare 26. 

Fastplattoma 14, 1 5 ar monterade p& ramens stanger 11 si, att de ar rdrliga axiellt. P4 den 
fastplatta 14 som ar belagen narmast utdragningsorganet ar aven styroiganet 8 eller muttem 

20 anbragt medelst skruvar 1 6 pfi sidant satt att muttera ar rtiriig axiellt p& skruvaina. Genom 
skmvamas skallar 34 kan muttem 8 f%»rslgutas axiellt ner&t tiUsammans med cylindem 12. 
Muttem 8 ar fbrhindrad att rotera genom Iftskilar 17. som inskjuter i ett stOd 27. som ar &st 
fbrbundet med andplattan 9 hos gjutformen genom flansen 30. En skruv 1 9, som stracker sig 
genom ett gangat hU i ramens andplatta 10, kan skruvas till kontakt med fiistplattan 1 5 genom 

25 oi ratt 1 8, vari^om hydraulcylindem 1 2 och mutton 8 ibrhindras att rOra ng axiellt mot 
andplattan 10 hos ramen. TryckQadrar 33 ar anordnade mellan fiistplattan 15 och andplattan 
10. 



I det fbljande skall ibrklaras hur rotom utdrages ur formen. Till en bdijan ar skruven 19 till- 
30 bakaskruvad fHbi komakt med fastplattan 1 5 och tOliter darigenom axiell rOrelse hos cyUn- 
dem 12, och utdragningsorganet 5 ar i ett lage dar bottenytan 23 av den axielia urtagningen 
13 i utdragningsorganet 5 ar belagen ett kort stycke frin andyta 22 hos rotoms anddel 4. 
Muttem 8 viJar mot en andplatta 32 hos stddet 27, och ^adrama 33 pressar fastplattan 15 och 
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d&rmed cylindem 12 och skruvama 16 upp&t, s& att det uppst&r ett spel mellan sknivskallama 
34 och den dvre todytan hos muttern 8. 

I detta lage piverkas hydraulanordningen genom att tiyckfluidum infbrs mellan kolven 24 
5 och cylinderns bottcn. Kolven vill dSrigenom fbrskjutas uppftt och trycka utdragningsorganet 
5 i kontakt med andytan 22 hos rotoraxdn 4. Nftr utdragningsorganet 5 har fbrskjutits en 
stracka motsvarande spelet mellan gangoma 6, 7 kommer det aven att trycka muttern 8 uppit 
genom kontakten mellan gSngoma. Under en del av utdragningsorganets 5 rOrelse svarande 
mot spelet kommer fbljaktligen muttern 8 g att rora ag. vilket innebftr att muttern 8 rdr sig 
10 ned&t relativt utdragningsorganet 5. S& snart kontakt uppn&s mellan bottenytan 23 hos ur- 
tagningen 1 3 i utdragningsorganet och Sndytan 22 hos rotoraxeln 4 stoppas rorelsen och 
hydraultrycket kommer i stallet att pressa cylindem 12 nedAt mot verkan av ^tldrama 33. NSr 
denna r(jrelse har avslutats s&, att skruvamas 16 skallar 34 konmiit i kontakt med 6vre ytan 
hos muttern 8 kommer ingreppet mellan utdragningsorganet 5 och muttern 8 att fbrhindra 
15 ytterligare rorelse. Gangoma 6, 7 har darigenom pressats mot varandra och tillfbrsfikrar att 
eiimineringen av gangomas spel uppratth&lles. 

I detta lage skruvas skruven 19 till kontakt med &stplattan IS, s& att cylindem 12 och muttern 
lases mot axiell rorelse. 

20 

Nar muttern 8 ar axiellt list tillfors ett hogre tiyck till kolven 24. vilket resulterar i en upp- 
itg&ende rdrelse av kolvstingen 25, som p&verkar utdragningsorganet S att trycka skiuvrotom 
1 upp&t. Nar utdragningsorganet 5 fbrslguts axidh kommer det att tvingas till en rotatio- 
nsrOrelse av gangoma 6, 7. Emedan dessa g&ngors stigning ar lika med rotoriobemas 29 
25 stigning kommer rotom att skrovas ut ur fommi 2. Emedan spelet mellan muttems 8 gangor 
7 och utdragningsorganets gangor 6 har eliminerats enligt vad som beskrivits ovan , konuner 
den axiella rorelsen och rotationsrorelsen att en exakt samstammighet, s& att kontakt- 
kraftema mellan rotorlobema 29 och formen blir fbrsumbara, och risken fbr skador pi 
rotorytoma ar eliminerad. 



Patentkrav 
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1 . Satt att utdraga en sknivrotor (1) med fiknivMnjefoimigt fiiriepande lober (29) frin en 
gjutform (2) genom axiell fbrskjutning av ett utdragningsoigan (5) for^ med giingor (6) i 
samverkan med gfingor (7) pi ett styroigan (8) vflka samverkande gangor (6. 7) fir koaxiella 
med nfimnda rotor (1) och bar en stigning, som fir lika med nfimnda lobers (29) stigning. och 
genom vilka samverkande gfingor (6, 7) axieU rOrelse hos nfimnda utdragningsorgan (5) 
relativt nfimnda styrorgan (8) bringar nfimnda utdragningsorgan (5) att rotera relativt nfimnda 
styrorgan(8X kfinnetecknat av fiiljande steg i nfimnd ordning: 

- att inledningsvis anordna nfimnda styrorgan (8) att vara axiellt rfirligt 

- i ett fbrsta steg istadkomma en rorelse hos nfimnda utdragningsorgan (5) i en forsta axiell 
riktning tiUs en yta (23) hos detta kommer i kontakt med en yta (22) hos namnda rotor (1) 
och istadkomma en relativrdrelse mdlan nfimnda utdragningsorgan (5) och nfimnda 
styrorgan (8) tills nfimnda samverkande gfingor (6, 7) kommer i kontakt med varandra, 
varvid nfimnda relativrdrelse fir si anordnad att namnda styrorgan (8) fbrskjutes i en andra 
axidl riktning relativt nfimnda utdragningsorgan (5) 

- i ett andra steg ISsa nfimnda styrorgan (8) mot axieO rorelse och 

- i ett tredje steg fbrskjuta nfimnda utdragningsorgan (5) i nfimnda fbrsta axiella riktning tills 
nfirrmda rotor (1) fir utdragen. 

2. Sfitt enUgt krav 1, varvid nfimnda gfirigor (6) hos nfimnda utdragnmgsorgan (5) fir 
utvfindiga. 



3. Sfitt enUgt krav I eUer 2, varvid nfimnda fbrsU axiella riktning fir riktningen mot 
nSnmda rotor (1). 



4. Sfitt enligt n&got av kraven 1 -3, vaivid nfimnda rdrelser fir istadkomna medelst 
hydrauliska organ (12. 24, 25). 
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5. Satt enligt krav 4. varvid namnda hydrauliska organ (12, 24, 25) innefattar en 
cylindenmordning (12) och en kolvanordning (24) och ntoinda rdrelser istadkommes genom 
fbrbindning av endera av nfimnda cylindenmordning (12) och kolvanordning (24) med 
5 namnda utdragningsoigan (5) och anslutning av den andra av nSmnda cylinderanordning (12) 
och kolvanordning (24) till nfimnda styror^ (8). 



6. Anordning for utdragning av en skruvrotor (1 ) med sknivlinjeformig fbrldpande lober 
(29) ur en gjutform (2) genom axiell f&rskjutning av ett utdragningsorgan (5) fbrsett med 

10 ganger (6) i samverkan med gingor (7) p& ett styrorgan (8), vilka samverkande gangor (6, 7) 
ar koaxiella med namnda rotor ( 1 ) och har en stigning som ar lika med stigningen hos 
namnda lober (29), och genom vilka samverkande gangor (6, 7) axieU rOreise hos namnda 
utdragningsorgan (5) relativt namna styrorgan (8) fbrorsakar att nanmda utdragningsorgan (5) 
roterar relativt namnda styrorgan (8), kannetecknad av 

IS 

- i&sorgan (19) for l&sning och frigivning av styrorganet (8) med avseende pi axiell rdrelse 

- fiirsta drivorgan (12) p&verkande nanmda utdragningsorgan (5) i en fbrsta axiell liktning 
och 

- andra drivorgan (24) p&verkande namnda styroigan (8) i en andra axiell riktning. 

20 

7. Anordning enKgt krav 6, varvid namnda gangor (6) hos utdragningsoiganet (5) ar 
utvandiga. 

8. Anordning enligt krav 6 eller 7, vaivid namn da fbrsta axidla riktning ar riktningen 
25 mot namnda rotor ( 1 ). 

9. Anoidning enligt n^ot av kravoi 6-8. varvid namnda forsta och andra drivorgan ar 
hydrauliska anordningar (12, 24, 25). 

30 1 0. Anordning enligt krav 9, varvid namnda hydrauliska organ (12, 24, 25) inne&ttar en 
cylinderanordning (12) och en kolvanordning (24) varvid namnda fbrsta drivoigan (12) ar 
endera av namnda cylinderanordning (12) och namnda kolvanordning (24), och namnda 
andra drivorgan (24) ar den andra av namnda cylinderanordning (12) och namnda kolvanord- 
ning (24). 



